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LOI NOI DRU

Giâo trình Kï thuët Iqnh durqc biên soan thành 2 top •

TOP 1 : Kï thuçît lenh ca sd

TOP 2 : Kï thuçît Iqnh ling dvng

Noi dung cùa top I han chê' trong khuôn khd cic ki6n thüc co bin vê ki

thu, mây Imh ejecto, mây lanh nén khi, câc thiét bi tl:r dQng và ur dong hoâ

Tap 2 gi6i thieu vê cic So dô he th6ng lanh v6i câc thi6t bi chinh, phy

trong thgc té, câc td hop Iqnh cy thé, cic üng dung chû y6u trong cic ngành

kem, di, mây lanh dông thl;rc phdm, tt lanh gia dình), lanh trong công

nghiep rurqu, bia, diêu hoà không khi, bom nhiet, hüt dm, mây lanh trên câc

phtrcng tien van tài, câc phtrong phâp tfnh toân, thi6t k6, lâp d4t van hành,

bào durdng yà sta chüa.

Cu6n sach nhàm trang bi cho Sinh viên ngành Nhiêt — L4nh nhüng ki6n

thüc cd bàn can thi6t üng dung trong té. Tuy nhiên sach cüng râ't bd ich

cho câc cân b0, ki sur, công nhân câc ngành liên quan dang Sü dung lanh

mu6n di sâu, tìm hiéu và ur bòi durdng vê ki thuat Iqnh. Phân công biên soan

tap I :

PGS Phm van Tuy : Churcng 7, 8, 12, 14.

PGS Nguyen Düc Lqi : câc churcng còn lai.

Trong nhüng nâm qua, ki thuat lanh dû cé nhüng thay ddi quan trçng

trên thé gi6i và câ b Viet Nam. Môi chât Imh freôn bi câ'm, cic nhà khoa

hQC dang tìm kiém câc chât thay thé m6i. Ki thuat 1411h b Viet Nam thurc sur

dâ di sâu vào hâu hét câc ngành kinh té dang ph4t triên râ't nhanh. Lân này

tâi bàn lai cu6n "Ki thuat cc sb", chüng toi dâ bd sung, chinh If 14i
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cu6n såch cho phi hop v6i finh hinh m6i, déc biet phÄn moi chät lonh m6i

vä cåc bång biéu m6i trong phÄn phy lyc dd phyc vu cho viec' tinh toån chu

trinh Iqnh nén hoi. Déc biet trong lÄn tåi bån nåy chfing toi c6 them myc tü

theo van chü cåi dé tien tra cttu nhanh theo tü myc bop tri sau phån Phu luc.

Ching töi chån thånh cåm on Vien KHCN Nhiet lonh, Trubng Dei hoc

Bich khoa I-Iå Néi, Nhä xuå't bån Giåo duc dä giüp dd hoän thänh cu6n såch.

Ching toi cåm on cåc döng nghiep dä g6p nhüng kién bd fch cho dé cucng

vä néi dung cu6n såch.

Cu6n såch chåc chin khOng trånh khåi thiéu s6t, Ching toi mong nh4n

duqc S' kién d6ng g6p cia bon doc. Cåc kién Xin güi• vé Nhä xuå't bån

Giåo duc h04c tic giå, Vien Nhiet Iqnh Truöng Doi hoc Båch khoa Hä Néi

Tel. 04.7165860, Mob. 0904113505, Email. Loidhbk@yahoo.com. Chüng

toi trån trqng cåm on bon doc g6p nhåm hoän thien cu6n såch.

cÅc TÅc GIÅ

4



MUC LUC

Lbi n6i dåu Trang

Chitcng 1 - LICH SÜPHÅT TRIÉN vÅ f' NGHiA KINH TÉ cÜA KY tHUAT LANH1.1. Lich sir phåt triCn Cia k' thuQt Iqnh
I .2. nghia kinh té cüa ky thu4t lonh
1.3 KY thuQt lonh & Viet Nam
Chitcng 2 - cÅc PHUONG PHÅp LAM LANH NHÅN TAO
2.1. Phuong phåp bay hoi khuéch tin
2.2. Phuong phåp hoi trén l*nh
2.3. Phuong phåp giän n&.khi c6 Sinh ngoqi cong

12

13

2.4. Phuong phåp tiét ltru khOng Sinh ngoqi cong vå hiéu tng Joule
14

2.5. Dän no khi trong 6ng xoåy
— Thomson 15

2.6. Hiéu ling nhiet dien, hiéu ling Peltier
2.7. Phuong phåp khü tü doqn nhiet
2.8. Tan chåy h04c thäng hoa vat rån
2.9. Bay hoi chät löng

Chro•ng 3 - MOI CHÄT LANH vÅ CHÄT TÅI LANH
3.1. Möi chät lanh
3.2. Chit tåi 1411h
Chuang 4 - MÅY NÉN LANH

Phån 104i måy nén 14nh
4.2. Phern vi Ltng dung cåc 104i måy nén Iqnh
4.3. Måy nén pittöng (trugt)
4.4. Måy nén truc vit
4.5. Måy nén roto
4.6. Mäy nén xoån 6c (Scroll)
4.7. Måy nén tuabin

Chuang 5 - CHU TRINH MÅY LANH NÉN HOI MOT cÄp
5.1.

5.2. Chu trinh måy 1411h nén hoi mét cap
5.3. Cfc tdn thät vä chu tinh tht:rc
5.4. Sv phy thuéc Cia näng suät Ignh väo nhi#t dé bay hoi vå ngtrng t!

Chuang 6 - CHU TRINH MÅY LANH NÉN HOI HAI vÅ NHIÉU cÄp

6.1. D4i cuong
6.2. Chu trinh hai cäp nén
6.3. Chu trinh måy lenh ba cap
6.4. Chu trinh rnäy Ignh ghép tang

Chuang 7 - THIÉT BJ NGUNG TV cÜA He TH6NG LANH

7.1. D4i ctrong
7.2. Phån 104i thiét bi ngtrng tv

7.3. Thiét bi ngung ty lim måt bång mr6c

7.4. Thiét bi ngLrng ty läm måt bång mr6c vå khöng khf

7.5. Thiét bi ngtrng ty låm måt bång khOng khf

7.6. Tinh toån nhiét thiét bi ngung ty

Chuang 8 - THIÉT BJ BAY HOI

8. I. Phån 104i thiét bi bay hoi

8.2. Thiét bi bay hoi lim lenh chät löng

8.3. Thiét bi bay hoi läm Ignh khÖng. khf

8.4. Tinh toån thiét bi bay hoi

Chuang 9 - THÅp GIÅI NHIÉT

9.1. D4i crong
9.2. Tinh toån IS' thuyét thåp giåi nhi#t

9.3. Cåc déc tinh v4n hänh cüa thåp giåi nhiet

9.4. Két cåu, v4t lieu vi déc diém

9.5. Nu6c bd sung, mr6c tuån hoän vä yeu cåu chät luqng mr6c

9.6. Tfnh chqn thåp giåi nhiet

16

17

18

18

19

20
43

46

47

49
93

94

97
99

101

102

117

120

127

127

138

141

143

144

144

154

157

160

172

172

181

187

200

203
204

207

213
215

373



ChttŒng 10 — THIÉT BI PHU, DUNG CV VX DUÒNG 6NG cÙA HÊ TH6NG L4NH

10.2. Dyng cu cùa he th6ng lënh
10.3. Duròng 6ng

ChttŒng 11 - MAY L4NH HNP THV

11.1. Dai ctrong
11.2. Chu trình If' thuyCt
11.3. Cap môi chât dùng trong mi)' lonh hâ'p thu
11.4.

11.5. Miy 14nh hâ'p thy amôniac/mr6c
11.6. Miy 14nh ha•p thy khuéch tân
11.7. M{ylqnh hâp thu chu kY
11.8. MQt s6 104i mi)' Iqnh hâ'p thu kh{c

ChitŒng 12 — MAY LANH ÉJECTO
12.1. 

12.3. 
12.4. 
12.5. 
12.6. 

Khâi nièm

Tinh toân nhiet thiét bi 14nh éjecto
D4c diêm cùa chu trình thvc trong lënh éjecto
Qui trình làm viCc và két câu cùa mây 1411h éjecto
Cic phân tt co bàn cùa he th6ng 14nh éjecta

ChrŒng 13 — MAY L4NH NÉN KHi
13.1. D4i curong
13.2. Chu trình If' thuyët

13.4. Miy 1411h nén khi Philip (Chu trình Stirling)

ChrŒng 14 — TVDÔNG HOÂ HÊ THÔNG L4NH
14.1. D4i ctrcng
14.2. Phwng phâp thiét Jap nhiet dé trong phòng lanh
14.3. Diêu chinh tlX dong may nén 14nh
14.4. Xây durng céc dac tinh cùa méy lanh
14.5. TV dong hoâ thiët bi ngtrng tu
14.6. TV dong hoâ thiét bi bay hai
14.7. Bào ve ty dong mây nén và he th6ng 14nh
14.8. Sa d6 tur dong hoâ he th6ng thiét bi lanh

ChitŒng 15 - LIÉU THUAT LANH
15.1. Vêt lieu chê' tqo mây và thi6t bi
15.2. Vât liëu câch nhiêt co bàn
15.3. Vât lieu hüt âm
15.4. • Dàu bôi tron

cÂc PHU LUC
la. Tinh chât vat Ij cùa amôniac trên durÙng bâo hoà
lb. Bàng hai bio hoà cùa amôniâc
2a. Tfnh chât vat 19 cùa R 12 tren duròng bâo hoà
2b. Bàng hai bâo hoà cùa R 12

Tinh chât vat IY cùa R22 tren dtròng bâo hoà
3b. Bàng hai bâo hoà cùa R22
4a. Tinh chât vat IY cùa R502 trén dtrëng bâo hoà
4b. Bàng hoi bâo hoà cùa R502
5. Bàng hoi bâo hoà cùa R134a
6. Thông s6 cùa mot s6 chât khi
7. Thông s6 cùa mot s6 moi ch{t lanh thuròng g4p
8. Tinh chât vat IY cùa dung dich nur6c mu6i CaC12
9. Tfnh ch{t vat 19 cùa mr6c mu6i NaCl
10. Kh6i lurqng riêng dunh dich CaC12 céc nhiet dQ -khâc nhau, p, kg/lit
Il. Kh6i lurqng riêng cùa dung dich NaCl b câc nhiet d0 khâc nhau, p, kg/lit
12. Dô thi lgp — h cüa NH3
13. Dô thi lgp — h cùa R 12
14. Dô thi lgp — h cùa R22
15. Dô thi lgp — h cùa RI 34a
16. D6 thi h — cùa dung dich NH3/H20

Tài lieu tham khào
Bàng chuyên ddi câc don vi sang hê SI
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