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LOI NOI PAU

Gido trinh K7 thudt lanh dugce bién soan thanh 2 tap :
Tap 1 : K7 thudt lanh co so
Tap 2 : Ki thudt lanh iing dung

Noi dung ctia tap 1 han ché trong khu6n khé céc kién thic co ban vé ki

thuat lanh nhu : Cic phuong phdp 1am lanh nhan tao, méi chét lanh, chét tai

lanh, vat liéu lanh, céc thiét bi va chu trinh mdy lanh nén hoi, mdy lanh hap
thu, may lanh ejecto, mdy lanh nén khi, cdc thiét bi tu dong va tu dong hoa
hé thong lanh. ‘

Tap 2 gidi thiéu vé cdc So d6 hé théng lanh véi cic thi€t bi chinh, phu
trong thuc t&, cic t6 hop lanh cu thé, cdc tng dung chu yéu trong cic nganh
kinh t€ nhu thuc phdm (kho lanh, buéng lanh, mdy lanh thuong nghiép, bé
kem, d4, mdy lanh dong thuc phdm, ti lanh gia dinh), lanh trong cong
nghiép ruou, bia, diéu hoa khong khi, bom nhiét, hit 4m, mdy lanh trén cic
phuong tién van tai, cdc phuong phép tinh toan, thi€t k€&, 1ap dat van hanh,
bao dudng va sura chira.

Cuén sich nhim trang bi cho sinh vién nganh Nhiét — Lanh nhiing kién
thitc co ban cén thiét ing dung trong thuc t€. Tuy nhién sich cling rat b6 ich
cho céc cén bo, ki su, cong nhan cdc nganh lién quan dang st dung lanh
muén di sau, tim hiéu va tuy boi dudng vé ki thuat lanh. Phan cong bién soan
tap 1 :

PGS Pham Van Tuy : Chuong 7, 8, 12, 14.

PGS Nguyén Dic Loi : cdc chuong con lai.

Trong nhiing nam qua, ki thuat lanh da c6 nhiing thay ddi quan trong
trén thé gi6i va ca & Viét Nam. Moi chét lanh freon bi cdm, cdc nha khoa
hoc dang tim kiém c4c chat thay th€ méi. Ki thuat lanh ¢ Viét Nam thuc su
da di sau vao hdu hét cic nganh kinh t€ dang phat trién rat nhanh. Lan nay
tdi ban lai cuén "Ki thuat lanh co s¢", ching toi da bé sung, chinh Ii lai
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cudn sich cho phu hop véi tinh hinh méi, dac biét phadn moi chat lanh méi
va céc bang biéu méi trong phan phu luc dé phuc vu cho viéc'tinh todn chu
trinh lanh nén hoi. Pic biét trong 14n téi ban nay ching t6i c6 thém muc tir
theo van chit c4i dé tién tra cttu nhanh theo tit muc b6 tri sau phan phu luc.

Ching t6i chan thanh cam on Vién KHCN Nhiét lanh, Truong Pai hoc
Béch khoa Ha Néi, Nha xudt ban Gido duc da gitip d& hoan thanh cudn sich.
Chiing t6i c4m on cdc déng nghiép da gbp nhitng ¥ ki€n bd ich cho dé cuong
va ndi dung cudn sich.

Cuédn siach chic chén khong tranh khéi thi€u sét, chiing té1 mong nhén
duoc ¥ kién déng gép cla ban doc. Céc y kién xin gii vé Nha xuit ban

Gido duc hodc téc gia, Vién Nhiét lanh Truong Dai hoc Béich khoa Ha Noi

Tel. 04.7165860, Mob. 0904113505, Email. Loidhbk@yahoo.com. Ching
toi trn trong cdm on ban doc gép ¥ nham hoan thién cuén sach.
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MUC LUC

Loi néi ddu

Chuong 1 - LICH SUPHAT TRIEN VA Y NGHIA KINH TE CUA KY THUAT LANH
1.1. I:;ch su phdt trién cia k§y thult lanh ] Y
1.2. Y nghia kinh t€ ciia Ky thuat lanh

1.3 Ky thuat lanh & Viet Nam

il
Chuong 2 — CAC PHUONG PHAP LAM LANH NHAN TAO
2.1.  Phuong phép bay hoi khuéch tan
2.2.  Phuong phap hoa tron lanh
2.3.  Phuong phdp gidn nd khi cé sinh ngoai cong
2.4.  Phuong phdp tiét Iwu khong sinh ngoai cong va hiéu ttng Joule — Thomson
2.5.  Dan nd khi trong 6ng Xxody : :
2.6.  Hi¢u img nhiét dién, hiéu ung Peltier
2.7.  Phuong phép khir tr doan nhiét
2.8.  Tan chdy hoic thing hoa vat rin
2.9.  Bay hoi cht 16ng

Chuong 3 — MOI CHAT LANH VA CHAT TAI LANH
3.1.  Moéi chit lanh »

3.2.  Chat tai lanh

Chuong 4 - MAY NEN LANH

4.1.  Phén loai mdy nén lanh

4.2 Pham vi img dung céc loai mdy nén lanh

4.3.  Mady nén pitténg (truot)

4.4.  Mady nén truc vit

4.5. Midy nén roto

4.6. Mady nén xoin 6¢ (Scroll)

4.7. M4y nén tuabin ;

Chuong 5 — CHU TRINH MAY LANH NEN HOI MOT CAP

5.. Mdddu :

5.2.  Chu trinh m4y lanh nén hoi mot c4p

5.3.  Cdc (6n th4t va chu trinh thuc ; W :
5.4.  Su phu thuéc ciia nang sudt lanh vao nhiét do bay hO} va lj'gMg tu
Chuong 6 — CHU TRINH MAY LANH NEN HOI HAI VA NHIEU CAP

6.1.  Dai cuong
6.2.  Chu trinh hai c4p nén
6.3.  Chu trinh mdy lanh ba ca'p‘
6.4.  Chu trinh mdy lanh ghép ting ’
Chuong 7 — THIET BI NGUNG TU CUA HE THONG LANH
7.1.  Dai cuong
7.2.  Phéan loai thiét bi ?‘gmgél?béng o
i€t bi tu lam m :
'7/3 "21]:2: E: :gﬁnng ll:l lam mét bing nu6c va khong khi
7.5.  Thiét bi ngung tu lam mat bing khong khi
7.6.  Tinh to4n nhiét thiét bi ngung tu
Chuong 8 — THIET BI BAY HOI.
8.1.  Phan loai thi€t bi bay hai
8.2." Thi€t bi bay hoi 1am lanh chdt Iong
8.3.  Thiét bj bay hoi lam lanh khong khi
8.4.  Tinh todn thiét bi bay hoi

Chuong 9 — THAP GIAI NHIET A

9.1. Pai cuong ‘ R
9.2.  Tinh to4n 1y thuyét [hép,glal Phle'lh _

9.3.  Céc dac tinh van hanh cugéthap giai nhiét

94. 't c4u, vat liéu va dic diém ; ‘

9 ; gi:sg t;lé sung, nudc tudn hoan va yéu céu chét lugng nudc

9.6. Tinh chon thdp gidi nhiét

Trang

46
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93
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97
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102
117
120

127
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138
141

143
144
144
154
157
160

172
172 .
181
187

200
203
204
207
213
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Chuong 10 — THIET BI PHU, DUNG CU VA DUONG ONG CUA HE THONG LANH

10.1. Cdc thiét bi phu cta hé thong lanh

10.2. Dung cu cia hé thong lanh

10.3. Duong 6ng

Chuong 11 - MAY LANH HAP THU

11.1. Dai cuong

11.2. Chu trinh ly thuyét

11.3. Ciap moi chat dung trong mdy lanh hap thu

11.4. Mady lanh hép thu nuéc/bromualiti (H,O/LiBr)
11.5. Mady lanh hip thu amoniac/nudc

11.6. Mady lanh hép thu khuéch tdn

11.7. Madylanh hap thu chu ky

11.8. Mot s6 loai mdy lanh hdp thu khéc

Chuong 12 - MAY LANH EJECTO

12.1. Khdi niém

12.2. Nguyén ly lam viéc va chu trinh 1y thuyét cia mdy lanh ejecto
12.3. Tinh todn nhiét thiét bi lanh &jecto

12.4. Dic diém cia chu trinh thyc trong mdy lanh éjecto
12.5. Quad trinh lam viéc va két cdu cua mdy lanh éjecto
12.6.

Céc phén I co ban cua hé théng lanh éjecto

Chuong 13 — MAY LANH NEN KHI

13.1. Dai cuong

13.2. Chu trinh ly thuyét

13.3. Mady lanh nén khi chu trinh Joule

13.4. Mady lanh nén khi Philip (Chu trinh Stlrlmg)
Chuong 14 — TUDONG HOA HE THONG LANH
14.1. Dai cuong

14.2. Phuong phdp thiét lap nhiét dé trong phong lanh
14.3. Diéu chinh ty dong mdy nén lanh

14.4. Xay dung cédc dac tinh cia méy lanh

14.5. Tu dong hoa thiét bi ngung tu

14.6. Tu dong hod thiét bi bay hoi

14.7. Bao vé ty dong mdy nén va hé théng lanh
14.8. So dd tu dong hod hé théng thiét bi lanh

Chuong 15 — VAT LIEU KY THUAT LANH

15.1. Vit liéu ch€ tao mdy va thiét bi
15.2. Vat liéu cich nhiét co ban
15.3. Vit liéu hit 4m

15.4. ~ D4u boi tron

CAC PHU LUC

la. Tinh chat vat ly cia améniic trén dudng bao hoa

1b. Bang hoi bao hoa clia améniac

2a. Tinh chét vat Iy ciz R12 trén dudng bido hoa

2b. Bang hoi bao hoa ciia R12

3a. Tinh ch4t vat 1y cia R22 trén dudng bdo hoa

3b.  Bang hoi bao hoa ciia R22

4a. Tinh ch4t vat 1y ciia R502 trén dudng bao hoa

4b. Bang hoi bao hoa cia R502

5. Bang hoi bao hoa clia R134a

6. Thong s6 cia mot s6 chat khi

7. Thoéng s6 clia mot s6 moi chat lanh thubng gap

3. Tinh chat vat Iy cliia dung dich nuéc muéi CaCl,

9. Tinh chat vat Iy clia nuéc musi NaCl

10. Kh6i lugng riéng dunh dich CaCl, & c4c nhiét d6 khic nhau, p, kg/lit
11. Kh6i luong neng cia dung dich NaCl & c4c nhiét d6 khéc nhau, p, kg/lit
12.. D6 thilgp — h clia NH,

13. D4 thi lgp — h clia R12

14. D6 thilgp — h cha R22

15. D6 thilgp — h ciia R134a

16. D6 thi h — & clia dung dich NHy/H,0
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‘Tai liéu tham khao
Béing chuyén ddi cdc don vi sang hé SI
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